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Le dipôle électrostatique 

1. Définition : Un dipôle électrostatique est défini par un ensemble de charges  

distinctes disposées de telle sorte que le barycentre des charges positives 

ne coïncide pas avec le barycentre des charges négatives. 
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Le dipôle électrostatique 
Moment dipolaire électrique : 

P : s’exprime en (C.m) dans le système SI. 
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Le dipôle électrostatique 

Les molécules comme le H2O et le HCl ont un dipôle permanent et sont dites 

« polaires ». 

Dipôles permanents: 



Le dipôle électrostatique 

Les molécules non-polaires 

peuvent avoir un dipôle induit 

par un champ électrique.  

Dipôles induits: 
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Le dipôle électrostatique 
Exemple

: 
La molécule d’eau a un moment dipolaire PH2O =1,85 D. En déduire les 

charges portées par les atomes d’ hydrogène et l’atome d’oxygène.  

Données: =(OH, OH)=104° ; l= OH= 0,096 nm et  
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Le dipôle électrostatique 

Moment dipolaire de certaines  molécules 
polaires 

 Molécule                              P (c.m)10-30 

               HCl                                 3,43 
              Hbr                                 2,60 
              HI                                   1,26 
              H2O                                5,30 
              CO                                  0,40 
              H2S                                 6,20 
              SO                                  5,30 
              NH3                                5,00 
              C2H5OH                         3,60 



Le dipôle électrostatique 
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2. Potentiel électrique créé par un dipôle électrostatique                       

(le calcul se fait dans l’approximation dipolaire) 

Avec :  r1=BM et r2= AM >> a 

Le potentiel au  point M (principe de 

superposition)  M 
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Le dipôle électrostatique 
2. Potentiel électrique créé par un dipôle                                       

calcul des distances r1 et r2 D’après la relation de Shales : 

cos2222

1
ararr 



 uarOBOMBM

O 
a  

x 
B(+q) A(-q) 

r r1 r2 

P


H 

  



 uraarBM 2222

On calcule ensuite 1/r1 

cos2

11
22

1 ararr 


  2/122

1

cos2
1 

 arar
r

M 



Le dipôle électrostatique 
2. Potentiel électrique créé par un dipôle 

On rappelle le développement limité  à l’ordre 1 de: 
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Le dipôle électrostatique 
2. Potentiel électrique créé par un dipôle 
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Le dipôle électrostatique 
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2. Potentiel électrique créé par un dipôle 

En notant: 
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2. 1.  Surface équipotentielle 

V=cste=Vo                                 

 

p


r


M 



)r,p(


Le dipôle électrique 

2.  Potentiel électrique créé par un dipôle 
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Équipotentielles  Plan à V = 0 

2. 1.  Surface équipotentielles 

Le dipôle électrique 
2.  Potentiel électrique créé par un dipôle 



Le dipôle électrostatique 

a  

2.  Potentiel électrostatique créé par un dipôle 

2. 2. Energie d’interaction  interne d’un dipôle électrostatique 
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Exemple:   Molécule de formaldéhyde: HCHO   

~120° 

C O 
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WHCHO  =   2 WHC   +  WCO   + 2 WHO  

WHCHO     -1.08 103 kJ/mol    NEGATIF   COHESION !!! 

WHCHO  =              1010    2                   -                    -   2 (1.610-
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Le dipôle électrostatique 
2. 2. Energie d’interaction  interne d’un dipôle électrostatique 



Le dipôle électrique 
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3.  Champ électrique créé par un dipôle électrostatique 
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Le dipôle électrique 
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3.  Champ électrique créé par un dipôle électrostatique 
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Le dipôle électrique 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  Champ électrique créé par un dipôle électrostatique 
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Le dipôle électrostatique 

Exercice : Déterminer et représenter sur un 

cercle de rayon a  pour différentes valeurs de  

le vecteur champ électrique créé par un dipôle 

.  
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Le dipôle électrostatique 
Formulation du champ       dans la base des coordonnées cartésiennes  
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Le dipôle électrostatique 
4.  Topographie du champ électrique créé par un dipôle 
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Le dipôle électrostatique 
4.  Topographie du champ électrique créé par un dipôle 
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Le dipôle électrostatique 
4.  Topographie du champ électrique créé par un dipôle 
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Le dipôle électrostatique 
4.  Topographie du champ électrique créé par un dipôle 
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5. Dipôle électrostatique placé dans un champ électrique uniforme 

5. 1. Énergie potentielle d’un dipôle électrique 
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Le dipôle électrostatique 
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5. Dipôle électrostatique placé dans un champ électrique uniforme 

5. 1. Énergie potentielle d’un dipôle électrique 
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5. 2. Moment du couple – force agissant sur un dipôle: 

Le dipôle électrique 
5. Dipôle électrostatique placé dans un champ électrique uniforme 
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5. 2. Moment du couple – force agissant sur un dipôle: 

Le dipôle électrostatique 
5. Dipôle électrostatique placé dans un champ électrique uniforme 
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Le dipôle électrique 

5. Dipôle électrostatique placé dans un champ électrique uniforme 

5. 2. Moment du couple – force agissant sur un dipôle: 
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Le dipôle électrostatique 

5. Relation entre le couple de rotation et l’énergie potentielle du dipôle  
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Le dipôle électrostatique 
Test d’évaluation 

1. Un dipôle se définit comme : 

 A. deux charges de même signe et de même valeur absolue, séparées par une distance donnée. 

 B. deux charges de signes opposés mais de même valeur absolue, séparées par une distance donnée. 

C. Le moment dipolaire est-il une caractéristique d’une distribution de charges , sans dépendre du choix fait  

pour le point O   

D. Déterminer le moment dipolaire P, de deux charges séparées par une distance a 

E. En système SI, quelle est son unité ? 

F. En présence d’un champ électrique les molécules et les atomes acquièrent un moment dipolaire induit .  

G. Quelle est l’origine le force d’attraction de Van Der Waal ? 

 

2. Potentiel 

A. Rappeler l’expression du potentiel électrique V(M) crée par un dipôle, P selon OZ , placé en un point O  

B. Le potentiel varie-t-il, en     , en       , en  
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3. Champ 

A. Le champ crée par un dipôle, varie-t-il ,     en       , en  

B.  représenter l’allure des équipotentielles et des lignes 

de champ pour un dipôle. 
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